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Objetivo(s) del curso:  
El alumno conocerá  las familias de materiales disponibles y las relacionará con su estructura, sus propiedades y 
aplicaciones en la industria. Al finalizar el curso, el alumno será capaz de seleccionar los materiales convenientes 
para las diversas aplicaciones en ingeniería. 
 

 
Temario 
 

NÚM. 

64.0 

NOMBRE HORAS 

1.  Características estructurales de los materiales  8.0 

2.  Introducción al comportamiento mecánico de los materiales  10.0 

3.  Movilidad atómica  6.0 

4.  Fases y transformaciones de fase en los materiales  6.0 

5.  Metales y aleaciones de uso en ingeniería  14.0 

6.  Materiales no metálicos  14.0 

7.  Principios básicos de selección de materiales 6.0 

 Subtotal 
 

 Prácticas  de laboratorio 32.0 
 

 Total 96.0 
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1 Características estructurales de los materiales 
 

Objetivo: El alumno conocerá las formas básicas del acomodamiento atómico en los materiales, y las 
relacionara con las familias básicas existentes, metales, polímeros y cerámicos. Conocerá también los 
defectos presentes en los sólidos y se dará cuenta de su importancia en el comportamiento de los materiales. 
 
C nionte do:  

1.1 Estructuras cristalinas 
1.1.1 Enlaces en los materiales 
1.1.2 Redes de Bravais 
1.1.3 Formación de cristales metálicos 
1.1.4 Formación de cristales cerámicos 

1.2 Im ecciones cristalinas perf
1.2.1 s Imperfecciones puntuale
1.2.2 Imperfecciones lineales 
1.2.3 Imperfecciones volumétricas 

1.3 Ca ísti riales amorfos racter cas de los mate
1.3.1 Flujo viscoso  

1.4 Termofluencia. 
 
 

2 Introducción al comportamiento mecánico de los materiales 
 

 Objetivo: Entenderá el comportamiento de los materiales ante efectos externos a su entorno y aprenderá a 
 usarlos en diversas aplicaciones. 
 

 Contenido: 
2.1 Comportamiento mecánico de los materiales 

2.1.1 
2.1.2 

Diagrama esfuerzo-deformación 
Fractura en los materiales 

2.1.3 Pruebas mecánicas de los materiales 
2.2 os de endurecimiento Mecanism

2.2.1 Tratamientos térmicos 
2.2.2 Endurecimiento por deformación 

 
 

3 Movilidad atómica  
   
 Objetivo: El alumno entenderá la existencia del movimiento de los átomos a través de materiales sólidos, 
 si estos son expuestos a condiciones apropiadas. 
 
 C enido:  ont

3.1 Di  enfusión  sólidos 
3.1.1 Primera y segunda leyes de Fick 
3.1.2 
3.1.3 

Difusividad atómica 
Nociones de corrosión y oxidación 

3.1.4 Aplicaciones de las leyes de difusión 
3.2 Protección superficial a través de difusión 

3.2.1 Por tratamiento térmico superficial 
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3.2.2 Por deposición 

 
 

4 Fases y  transformaciones de fase en los materiales  
 

 Objetivo: El alumno conocerá los cambios estructurales en los sólidos por efecto de la temperatura y la 
 presión, con ello aprenderá a desarrollar diagramas que permitan observar los cambios de fase en el sólido 
para con ello modificar sus propiedades.  

 
 Contenido:  

4.1 Al es,eacion  fases y componentes 
4.1.1 Aleaciones ferrosas y no ferrosas 
4.1.2 Diagramas de equilibrio 
4.1.3 Reacciones invariantes 

4.2 ent de fases Fundam os de transformaciones 
4.2.1 Tratamientos térmicos 
4.2.2 Precipitación o envejecimiento 

 
 

5 Metales y aleaciones de uso en ingeniería  
 

 Objetivo: El alumno, comprenderá las características de los metales u sus aleaciones usados en ingeniería. 
 
 C enont ido:  

5.1 Los aceros, su designación y sus propiedades. 
5.1.1 Características y clasificación 

5.2 Tr os atamientos térmicos de los acer
5.2.1 Temperaturas críticas 
5.2.2 Endurecimiento por enfriamiento de los aceros 
5.2.3 
5.2.4 

Revenido 
Normalización 

5.2.5 Recristalizacíon 
5.2.6 
5.2.7 a enfriamiento 

Fallas de endurecimiento 
Medios par

5.3 Aleaciones no ferrosas 
5.3.1 Aleaciones de aluminio y cobre 
5.3.2 Tratamiento térmico de aleaciones no ferrosas 

 
 

6 Materiales no metálicos  
 

 Objetivo: El alumno conocerá la forma para designar, las principales características de los no-metales y 
 sus aplicaciones.  
 
 Contenido:  

6.1 Ce cos y sus aplicaciones rámi
6.1.1 sus propiedades. Cerámicos, diamantes, vidrio y 

6.2 Polímeros y sus aplicaciones en ingeniería 
6.3 Materiales compuestos. 
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7 Principios básicos de selección de materiales  
 

 Objetivo: El alumno identificará los requerimientos de casos prácticos donde los materiales pueden 
 seleccionarse, para poder relacionarlos con sus propiedades. 

 
 C enont ido:  

7.1 Selección de materiales para el diseño de componentes 
7.1.1 Definición de índices de funcionalidad 
7.1.2 Casos de estudio 

7.2 Métodos cuantitativos de selección de materiales 
7.2.1 Propiedades ponderadas 
7.2.2 Costos por unidad de propiedad 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral X  Lecturas obligatorias X 
Exposición audiovisual X  Trabajos de investigación X 
Ejercicios dentro de clase X  Prácticas de taller o laboratorio X 
Ejercicios fuera del aula X  Prácticas de campo X 
Seminarios   Otras  

 
Forma de evaluar: 

Exámenes parciales X  Participación en clase X 
Exámenes finales X  Asistencias a prácticas X 
Trabajos y tareas fuera del aula X  Otras  

 
Perfil profesiográfico de quienes pueden impartir la asignatura 
Profesor con conocimientos y experiencia en el área de materiales y manufactura, preferentemente con un posgrado 
en Ingeniería o Ciencia de Materiales. 
 


