PROGRAMA: FiSICA 1.
Unidad 1. Introduccion a la Fisica

los elementos de la metodologia de investigacion de la fisica, a la vez

pretende despertar en el estudiante el interés por esta disciplina. El
alumno conocera algunos aspectos de la metodologia que la fisica utiliza en
la investigacion y explicacion de fenomenos fisicos y reconocera la relacion
de la fisica con su cotidianidad.

I Z sta unidad tiene caracter introductorio al desarrollo y adquisicion de

Se propiciara que los alumnos participen en forma individual o grupal plan-
teando preguntas sobre el sistema o fendmeno observado y propongan so-
luciones o respuestas que se pondran a prueba. Los elementos considerados
en esta unidad deberdn ser retomados a lo largo de todo el curso, cuando
se analicen los sistemas con mayor profundidad.

Propésitos:
Al finalizar, el alumno:
* Reconocera la metodologia de la fisica, a partir de la investigacion documental y la experimentacion de fenomenos fisicos ocu- Tiempo:
rridos en su vida cotidiana. 10 horas
* Describird los principales elementos de caracter metodologico en fisica como son: el planteamiento de problemas y la elaboracion
y contrastacion experimental de hipotesis.
Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas
El alumno: Importancia de la fisica.
Conoce las ramas de estudio | Ramas de estudio de la fisica. JPara qué estudiar fisica?, jidentificas algun fenomeno cotidiano que puedas expli-
de la fisica. V1. car por medio de un principio o ley de la fisica?
Relaciona la fisica con otras | Fisica, tecnologia y sociedad. » Por medio de lluvia de ideas sobre aspectos de la vida y del entorno del alumno,
ciencias, la tecnologia y su indica donde se manifiestan fenémenos fisicos.
importancia en la sociedad a * Individualmente o en equipo los alumnos realizan una investigacion documental
través de hechos relevantes. sobre las caracteristicas y la division de la fisica como parte de la ciencia y su re-
NI lacion con otras ciencias.
» Lectura del capitulo 3 “La relacion de la fisica con las otras ciencias” del libro de
R. Feynman, Seis piezas faciles.
* En equipo, los alumnos realizan una linea del tiempo de hechos relevantes de la
fisica incluyendo aportaciones de cientificos mexicanos y, la presentan al grupo.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Fisica: relacion teoria—experimento.

Identifica las magnitudes fisicas que permi-
ten una mejor descripcion y estudio de dife-
rentes sistemas fisicos. V1.

« Sistemas fisicos: variables, parametros y

constantes fisicas.

* Variable dependiente e independiente.

¢ Comprende la necesidad de medir las
magnitudes identificadas. N2.

« Establece la correlacion entre las variables
dependiente e independiente en el estudio
de un fenémeno. N2.

e Mediciones directas e indirectas.
e Sistema Internacional de Unidades.

Aplica algunos elementos de la metodologia
cientifica en la descripcion y explicacion de
fenomenos fisicos. V3.

* Observacion y planteamiento de hipotesis.
» Construccion y contrastacion de mode-

los matematicos.

(Como se hace una investigacion en fisica?, jcomo se mide la
temperatura de la superficie del sol?, ;como se puede medir la
velocidad de un insecto en vuelo?

El alumno realiza una actividad experimental donde se ejempli-
fique el proceso de una investigacion cientifica, en fendmenos
como los siguientes:

* Rebote de una pelota.
e Péndulo simple.

Evaluacion

En concordancia con las caracteristicas sefialadas para la evaluacion » Registrar los resultados de ejercicios propuestos a los alumnos, en cla-

en el programa y atendiendo a las sugerencias de aspectos a evaluar, se

propone lo siguiente:

* Llevar un registro de asistencia y entrega oportuna de tareas de los

alumnos.

» Hacer revisiones periodicas de una bitacora que el alumno construira a
partir de sus conclusiones individuales y por equipo.

» Usar una rubrica para la evaluacion de actividades experimentales y
de investigacion documental, abarcando los aprendizajes conceptuales,

procedimentales y actitudinales.

se o de tarea.

* Mediante una rtbrica el alumno construye mapas conceptuales.

e Examenes escritos.

* Avances y logros de proyectos de investigacion escolar y de construc-
cion de prototipos.

+ Resefas de visitas a museos, planetarios, muestras experimentales, pe-
liculas y conferencias.

 Participacion activa: en discusiones, trabajo en equipo y grupal.
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Unidad 2. Mecanica de la particula: leyes de Newton

n esta unidad se enfatizan algunos aspectos de la metodologia

utilizada en la investigacion y explicacion de fendmenos fisicos.

Se propone seguir el desarrollo histérico de la mecénica, inician-
do con la descripcion del movimiento considerando a los cuerpos como
particulas que se mueven en linea recta, con velocidad constante y lue-
go con aceleracion constante, de esta manera los modelos matematicos
son simples. Se contintia con las leyes de Newton que son basicas para
el desarrollo de las unidades subsecuentes, considerando particulas de
masa constante y se avanza a la descripcion del movimiento a través del
principio de conservacion de la energia, aplicado a sistemas de dos par-
ticulas, para terminar con la idea de potencia en sistemas mecanicos de
su entorno.

También se incluye la descripcion del movimiento circular uniforme de si-
tuaciones cotidianas y su aplicacion al movimiento de planetas que, junto

con la ley de la Gravitacion Universal, constituyen elementos basicos para
una sintesis newtoniana de la mecénica.

Es importante que en el desarrollo de la unidad se destaque que la mecanica
se sustenta en principios fundamentales, productos de la observacion y la
experimentacion, asi como su importancia en el desarrollo cientifico—tecno-
loégico y su impacto en la sociedad. Algunos conceptos desarrollados en esta
unidad se retoman y se amplian en las siguientes unidades para la construc-
cion de nuevos aprendizajes dirigidos a la adquisicion de actitudes y valores,
en particular, los relacionados con el concepto de energia y su uso racional.

Se sugiere que los alumnos desarrollen proyectos relacionados con aspectos
de aplicacion tecnologica, considerando tanto los recursos y equipos dispo-
nibles, como el apoyo y guia constantes del profesor.

Propositos:

Al finalizar, el alumno:

algunos fenémenos mecanicos cotidianos.

del analisis del movimiento de los planetas.

conservativos.

critica y responsable en el uso de éstas.

» Conocera algunos conceptos basicos utilizados en la descripcion del movimiento y los empleara adecuadamente para explicar

* Aplicara la metodologia cientifica en la comprension y resolucion de problemas mecanicos de su entorno.
* Empleara las Leyes de Newton y de la Gravitacion Universal para explicar y describir el comportamiento de cuerpos, a través

* Comprendera que las leyes de Newton y de la Gravitacion Universal representan una sintesis en el estudio del movimiento, a
través de la investigacion y contextualizacion de estas ideas en el desarrollo de la fisica.

* Comprenderd que el principio de conservacion de la energia mecanica permite una descripcion del movimiento en sistemas

* Reconocera la importancia del estudio de la mecéanica y su impacto en las innovaciones tecnologicas para desarrollar una actitud

Tiempo:
40 horas




Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Movimiento Rectilineo Uniforme (MUR)
y su representacion grafica.

 Identifica las variables relevantes en el
estudio del movimiento rectilineo de
particulas. V1.

* Interpreta graficay algebraicamente la des-
cripcion del MrU de una particula. N3.

» Aplicara las ecuaciones de movimiento
rectilineo uniforme a ejemplos de la vida
cotidiana. N3.

¢ Particula.

e Sistema de referencia.

» Desplazamiento, posicion y distancia.
¢ Velocidad media.

JEs conveniente describir con precision el movimiento?

* Investigacion sobre el movimiento rectilineo: conceptos, grafi-
cas y ecuaciones.

» Actividad experimental en el “Movimiento rectilineo uniforme”.

Movimiento Rectilineo Uniformemente

Acelerado (MRUA).

Interpreta grafica y algebraicamente el MRUA
de una particula. N2.

Aceleracion media

;Qué le sucede a los pasajeros de un vehiculo cuando éste frena
subitamente?
Actividad experimental para el MRUA

Primera ley de Newton.

Entiende los estados de movimiento. Repo-
SO Yy MRU. N2.

* Inerciay sistemas inerciales.
¢ Movimiento con fuerza resultante cero.

» Actividad experimental: jalar una carta de plastico insertada
entre dos envases de plastico.

* Investigacion documental y/o en sitios de Internet acerca de las
leyes de Newton y las caracteristicas del Mru.

Segunda ley de Newton (masa constante).

» Entiende que la fuerza se cuantifica como
el cambio en la cantidad de movimiento
lineal con respecto al tiempo. N2.

* Aplica la primera y segunda leyes de
Newton a situaciones de su entorno con
fuerzas constantes, a través de métodos
graficos y cualitativos. N3.

e Relacion entre fuerza, masa, aceleracion

y cantidad de movimiento lineal.
* Diagrama de cuerpo libre.

* Movimiento bajo fuerza constante. Por
ejemplo: Tiro vertical, caida libre y tiro

parabdlico.

JQué es la fuerza en el contexto de la Fisica?

* Acceder al tema de piNnAmicA en el sitio de Internet “Fis-
QuiWeb”. para estudiar fuerzas y leyes de Newton.

» Al finalizar hacer el test de leyes de Newton.

Tercera ley de Newton.

» Comprende la tercera ley de Newton. N2.

* Aplica las leyes de Newton al resolver
problemas de colisiones entre dos parti-
culas en una dimension. N3.

* Fuerzas de accion y reaccion

* Interacciones entre pares de particulas

en una dimension.

* Principio basico de conservacion de can-

tidad de movimiento.

JQué fuerzas actuan cuando se patea un balon?

* Resolucién de ejercicios de libros o de sitios de Internet de le-
yes de Newton en clase y de tarea.

;Como reconstruyen los peritos la escena de un choque?

* Proyecto de investigacion sobre el peritaje en los accidentes
viales.

» Explicacion de choques entre carritos en un riel de aire.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

» Describe las caracteristicas del mcu. N1I.

* Aplica los conceptos de aceleracion y
fuerza centripeta en movimientos de su
entorno. N3.

Movimiento Circular Uniforme (Mcu).

(;Por qué se mueven los planetas alrededor del sol?
* Resolucion de ejercicios sobre movimiento circular uniforme.
* Investigacion documental sobre leyes de Kepler.

* Reconoce en las leyes de movimiento de
Newton y de la Gravitacion Universal
algunos elementos de la sintesis newto-
niana. NI.

Movimiento de planetas: leyes de Kepler.

* Ver la animacion de gravitacion de edumedia—sciences y con-
testar el cuestionario “Gravitacion” (edumedia-sciences).

* Discusion grupal de los conceptos principales de Gravitacion
Universal.

Gravitacion.

» Conoce las leyes de Kepler. N1.
* Aplicala ley de Gravitacion Universal en
la resolucién de ejercicios. N3.

Ley de Gravitacion Universal

* Construccion de una tabla comparativa de los valores de la ace-
leracion de la gravedad en diferentes planetas.

* Construccion de un mapa conceptual que muestre la estructura
de la mecanica de Newton.

Trabajo mecanico.

Asocia el concepto de trabajo mecanico con
la transferencia y/o transformacion de ener-
gia. N1

Trabajo mecanico en una dimension.

JPor qué es util un plano inclinado como herramienta en la vida
cotidiana?

Energia y sus diferentes formas en la
mecanica de la particula.

* Identifica las energias cinética y poten-
cial. N1I.

* Aplica los conceptos de energia cinética
y potencial de un sistema para calcular el
trabajo realizado. N3.

* Identifica la energia mecanica total como la
suma de la energia cinética y potencial. V1.

 Energias: potencial gravitacional y elastica.
* Energia cinética.

¢JPor qué se mueven los juguetes de cuerda?
» Ejercicios de trabajo mecénico, energia cinética, energia poten-
cial gravitacional y elastica.

;Por qué las cimas de la montaria rusa no tienen la misma altura?
* Actividad experimental: “Principio de conservacion de energia”

Conservacion de la energia mecanica.

» Aplica el concepto de energia mecanica y
su conservacion en la resolucion de pro-
blemas. N3.

» Conoce el impacto de la transformacion
de energia por friccidn en movimientos
cotidianos. N1.

« Sistemas conservativos.
» Transformacion de energia por friccion.

* Resolucién de ejercicios que involucren el principio de conser-
vacion de la energia.

* Investigacion documental sobre la friccion y la industria de los
lubricantes.




Aprendizajes Tematica

Estrategias sugeridas

Potencia mecanica

Reconoce la importancia del concepto de | Potencia mecanica.

potencia mecanica. N1

JPor qué los motores de los autos de carreras son muy potentes?
» Discusidn sobre la potencia de motores de automoviles, bomba
hidraulica, etcétera.

Evaluacion

En concordancia con las caracteristicas sefialadas para la evaluacion en el pro-
grama y atendiendo a las sugerencias de aspectos a evaluar, se propone lo
siguiente:

e Llevar un registro de asistencia y entrega oportuna de tareas de los
alumnos.

* Hacer revisiones perioddicas de una bitadcora que el alumno construird a
partir de sus conclusiones individuales y por equipo.

o Usar una rubrica para la evaluacion de actividades experimentales y de
investigacion documental, abarcando los aprendizajes conceptuales, pro-
cedimentales y actitudinales.
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* Registrar los resultados de ejercicios propuestos a los alumnos, en clase
o de tarea.

* Mediante una rtbrica el alumno construye mapas conceptuales.
* Examenes escritos.

» Avances y logros de proyectos de investigacion escolar y de construccion
de prototipos.

* Resefas de visitas a museos, planetarios, muestras experimentales,
peliculas y conferencias.

* Participacion activa: en discusiones, trabajo en equipo y grupal.
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Unidad 3. Energia: fenomenos térmicos, tecnologia y sociedad

n esta unidad el alumno ampliara sus conocimientos sobre ¢l con-

cepto de energia, reconociendo su interpretacion en los fendémenos

térmicos, al considerar cuerpos (como sistemas de particulas) y sus
interacciones, de tal forma que se resaltaran los conceptos de transferencia
y conservacion de la energia. Identificara la energia interna de los sistemas
y se abordaran los procesos de transferencia: calor, trabajo y radiacion. Se
enunciard y ejemplificara la primera ley de la termodinamica y su relacion
con el principio de conservacion de la energia.

En el segundo tema se estudiaran los procesos de transformacion y degra-
dacion de la energia mediante el analisis elemental de las maquinas tér-
micas, destacando sus aplicaciones tecnologicas, asi como los problemas
asociados con el uso eficiente de la energia. Se enfatizara que aunque la
energia se conserva, no toda es aprovechable para nuestro uso. Se enunciara
la segunda ley de la termodinamica y se establecera el concepto de entropia.

Se empleara el modelo cinético de particulas, a fin de contar con una inter-
pretacion de las variables que permitiran describir los fenomenos térmicos
y establecerd un vinculo con la vision mecanicista planteada en la unidad
2. Al mismo tiempo, se retomara la idea de la existencia de dos formas ele-
mentales de energia (potencial y cinética), asi como los procesos de transfe-
rencia, transformacion, conservacion y degradacion.

Finalmente, se desarrollara un apartado sobre el uso de la energia en el ho-
gar, la industria y otras areas con el fin de que los alumnos adquieran con-
ciencia sobre su importancia y uso estratégico en el desarrollo econémico,
asi como el impacto que presenta en el ambiente y sus consecuencias para
las generaciones futuras. Se propiciard que los alumnos generen cambios
de actitud hacia el uso racional de la energia con acciones concretas en el
hogar, la escuela y la comunidad.

Propositos:

Al finalizar, el alumno:
su entorno.

resolucion de problemas vinculados con fendmenos térmicos.

energia.

través de la investigacion documental.

* Identificara la energia como concepto central en la fisica que permite describir y explicar fendmenos térmicos que ocurren en

* Aplicara la metodologia de la fisica a partir del desarrollo de investigaciones experimentales y documentales, en la comprension y

» Conocerd la utilidad del empleo del modelo de particulas, considerando los elementos basicos del mismo para la comprension
de las variables involucradas en la descripcion de los fendmenos térmicos.

» Conocera las leyes de la termodinamica y sus conceptos relacionados a partir de investigaciones documentales y experimentales

para destacar su importancia en el estudio de fendmenos de transferencia, transformacion, conservacion y degradacion de la

* Reflexionara sobre la importancia del uso racional de la energia, por su impacto en las areas: ambiental, econdmica y social, a

Tiempo:
30 horas
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Energia: su transferencia
y conservacion.

* Conoce la conversion de energia ci-
nética por friccion como una forma
de trabajo. NI.

* Comprende el concepto de calor
como el proceso de transferencia de
energia entre sistemas debido a dife-
rencias de temperatura. N2.

e Interpreta la temperatura como el
promedio de la energia cinética de
particulas. N3.

» Diferencia los conceptos de calor y
temperatura. N2.

Calor, temperatura y equilibrio térmico.
Temperatura: interpretacion estadistica.
Temperatura y su medicion: escalas
centigrada y Kelvin.

cUn abrigo calienta? ;Los cuerpos frios pueden calentar?, jen una ha-

bitacion en temporada de primavera, un metal esta mds frio que un

trozo de madera?, jel termometro mide el calor o la temperatura?

* Los alumnos realizan actividades donde se presenten fenomenos que
involucran los conceptos de calor y temperatura, para reflexionar so-
bre las respuestas a las preguntas.

* Medicion de la temperatura de diferentes sistemas.

* Medicion del calor: uso del calorimetro.

* Los alumnos realizan una investigacion sobre:

- El funcionamiento del termometro.
- Construccion de un termdémetro y definicion de una escala termo-
métrica.

* Se discuten grupalmente los resultados, incluyendo los temas de las es-
calas centigrada y Kelvin.

* Seguimiento de la estrategia para revisar la teoria cinética.

* Identifica las formas de transferir la
energia por conduccion, conveccion
y radiacién en algunas situaciones
practicas. N1.

* Explica, usando el modelo de particu-
las, las formas de transferir la energia
por conduccion y conveccion. N3.

* Identifica algunas aplicaciones de
transferencia de energia. N2.

Transferencia de energia en la materia:
conduccion, conveccion y radiacion.
Transferencia de energia y su inter-
pretacion microscopica.

;Como podemos enfriar o calentar una habitacion?, ;por qué para en-
friar la sopa soplamos sobre ella?, ;por qué no se puede medir la tem-
peratura ambiental exponiendo un termometro al sol?, ;qué es el efecto
invernadero?

* Investigacion documental de las aplicaciones de las formas de trans-
ferir energia: conveccion conduccion y radiacion, su explicacion mi-
croscopica segun el caso y ejemplos simples de demostraciones rela-
cionadas con el fendémeno de transferencia.

e Calcula Ia transferencia de energia
entre sistemas debido a la diferencia
de temperaturas. N3.

Ecuacion calorimétrica (Q = mc At).
Calor sensible y latente.

;Como se mide la energia transferida entre cuerpos o sistemas?, ;qué
factores determinan la cantidad de energia transferida entre sistemas?,
Jse puede medir la energia “contenida o cedido” en los alimentos?
* Los alumnos efectian alguna de las siguientes actividades experimen-
tales, de acuerdo con el tiempo disponible.
- Medicion del calor especifico de un metal a partir de la ecuacion
calorimétrica (uso del calorimetro).
- Control de variables sobre el calor latente de fusion o vaporizacion
de una sustancia.
- Medicion calorimétrica de la potencia de un foco.
- Medicién del “contenido energético” de los alimentos.
- El calor de combustion de algiin combustible como gasolina o alcohol.




Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

+ Se efectiia una discusion grupal donde se analizan los resulta-
dos y se comparan con lo predicho por la teoria. Los estudian-
tes elaboran un reporte escrito de los experimentos.

» Resolucion de ejercicios simples con la aplicacion de la ecua-
cion calorimétrica en mezclas de liquidos.

Identifica la energia interna en un siste-
ma como la energia asociada a la estruc-
tura o configuracion de un sistema de
particulas. N2.

Conoce que la energia interna de un sis-
tema se puede modificar por procesos de
transferencia de energia: calor y trabajo
mecanico. N3.

Aplica la primera ley de la termodinami-
ca en procesos simples. N3.

Energia interna de un sistema.

Cambios de energia interna por calor y
trabajo mecanico.

Energia y su conservacion: primera ley
de la termodinamica.

* ;Queé quiere decir que la energia se conserva?, ;los cuerpos con-
tienen energia?, jcomo se puede transferir energia de un cuerpo
a otro?, jse puede crear una maquina de movimiento perpetuo?

* Los alumnos realizan una investigacion documental sobre la
energia interna, su relacion con el calor y el trabajo realizado
sobre el sistema.

» Posteriormente, se realiza una discusion grupal, los alumnos
identifican casos simples de fenomenos en los que se observan
cambios de energia interna, enfatiza las diferencias entre calor
y energia interna su relacion con el trabajo realizado por o so-
bre el sistema.

* Los alumnos construyen el siguiente dispositivo para, experi-
mentalmente, obtener resultados que les permitan aproximarse
a la primera ley de la termodinamica mediante una transforma-
cion de energia mecanica en energia interna. Experimento de
Joule simplificado.

* Losalumnos llevan a cabo una investigacion documental sobre la
primera ley de la termodinamica y el principio de conservacion
de la energia; con base en ella, se realiza una discusion grupal
sobre la primera ley y su relacion con el principio de conservacion
de la energia. En ésta discusion, los alumnos también identifican
casos simples de fenomenos que verifican la primera ley de la
termodinamica, enfatizando las diferencias entre calor, energia
interna y el trabajo realizado sobre el sistema.

Energia: su transformacion,
aprovechamiento y degradacion

Identifica procesos de transformacion de
energia en maquinas térmicas simples. N2.
Calcula la eficiencia de algin caso de
maquina térmica simple. N3.

Magquinas térmicas.

Eficiencia de una maquina térmica.
Segunda ley de la termodinamica y
energia aprovechable.

/Se puede construir una mdquina que convierta integramente
(100%) la energia proporcionada por un combustible en trabajo
mecanico?, jexiste algun método para generar energia en forma
ilimitada?
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Conoce la segunda ley de la termodina-
mica y su relacion con la degradacion de
la energia. N1.

Conoce la interpretacion estadistica de la
entropia y su relacion con la irreversibili-
dad de los procesos en la naturaleza. N/.

Entropia e irreversibilidad.

Investigacion documental sobre las maquinas térmicas y dis-
cusion de resultados.

Actividad experimental: Construccion de una maquina térmi-
ca simple.

Investigacion documental y discusion acerca de los diferentes
enunciados de la segunda ley de la termodinamica.

Los alumnos realizan una investigacion documental acerca del
concepto de entropia.

Energia: usos, consecuencias sociales y
ambientales

Identifica el uso de las fuentes primarias
de energia, asi como su impacto en la
economia. N3.

Identifica ventajas y desventajas de algu-
nas formas alternativas de generacion de
energia. N3.

Identifica actitudes positivas del uso res-
ponsable de la energia y su aprovecha-
miento con acciones concretas y mejores
habitos de consumo. N3.

» Fuentes de energia: impacto econdmico

y ambiental.

Energias alternativas: edlica, solar, geotér-
mica, biomasa, mareomotriz, nuclear, cel-
das de hidrogeno, entre otras.

Uso responsable de la energia: hogar,
industria, agricultura, transporte y cui-
dado del ambiente.

(Qué haremos cuando se terminen los hidrocarburos?, ;jcudl es
el impacto economico, social y ambiental del uso irracional de
la energia?

Realizacion de un debate a partir del video (por ejemplo: “Do-
minio energético: Combustible y dinero”).

Investigacion documental y debate sobre: comparacion de las
eficiencias energéticas de distintas maquinas térmicas y/ o pro-
cesos de generacion de energia, alteraciones climatoldgicas.

Evaluacion

En concordancia con las caracteristicas sefialadas para la evaluacion en el .
programa y atendiendo a las sugerencias de aspectos a evaluar, se propone

lo siguiente:

Llevar un registro de asistencia y entrega oportuna de tareas de los alumnos.

Hacer revisiones periddicas de una bitdcora que el alumno construird a
partir de sus conclusiones individuales y por equipo.

Usar una rubrica para la evaluacion de actividades experimentales y de
investigacion documental, abarcando los aprendizajes conceptuales, pro-

cedimentales y actitudinales.

Registrar los resultados de ejercicios propuestos a los alumnos, en clase

o de tarea.

Mediante una rubrica el alumno construye mapas conceptuales.
* Examenes escritos.

* Avances y logros de proyectos de investigacion escolar y de construccion
de prototipos.

» Resefias de visitas a museos, planetarios, muestras experimentales, peli-
culas y conferencias.

+ Participacion activa en discusiones, trabajo en equipo y grupal.
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