Matematicas I

Unidad 1. El significado de los niimeros y sus operaciones basicas

Proposito:

Al finalizar, el alumno:

Sera capaz de operar con los nimeros racionales (enteros y no enteros) y resolver problemas aritméticos, aplicando algunas heuristi-
cas para facilitar la comprension, la busqueda de un plan de resolucion y su ejecucion, con la finalidad de que haga suyos los recursos
basicos para iniciarse en el uso del lenguaje algebraico para expresar la generalidad.

Tiempo:
30 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con relacion a los conocimientos, habi-
lidades y destrezas, el alumno en fun-
cion de la resolucion de problemas:

Se sugiere que el profesor organice las actividades de aprendizaje procurando, en un primer
momento, la participacion individual y posteriormente por equipos y grupal, en un escenario de

resolucion de problemas.

Significado de los niumeros reales
y su simbolizacion

Comprende el significado de los
numeros reales.

Significado de los numeros racionales | ¢ El profesor plantee a discusion con el grupo el significado de un numero,

@ (enteros Z y no enteros) e irracio-

nales ]l

como expresion de la medida de una magnitud a través de haber determinado
una unidad (no se trata de exponer el significado puramente matematico de
lo que es un nimero sino a través de algunos de sus significados concretos).

 Para ello, el profesor puede plantear actividades de medicion, por ejemplo:

a) La unidad cabe un niimero exacto de veces en la magnitud por medir
(nimero natural).
b) La unidad no cabe un nimero exacto de veces, pero si una subunidad
(nimero racional en sus diferentes representaciones).
¢) La unidad no cabe un numero exacto de veces ni tampoco cualquier
subunidad (nimero irracional).
* Para el significado de los nimeros negativos, el profesor plantee la problemati-
ca de la medicion de la temperatura y en general el de la medicion de magnitu-
des no absolutas que impliquen el establecimiento de un cero relativo.

Usa correctamente las diversas sim-
bolizaciones de un nimero racio-
nal, transitando entre sus equiva-
lencias (cuando sea necesario) en
problemas puramente aritméticos
y en contexto.

Las diversas simbolizaciones de un
namero racional y sus equivalencias:
fraccion (parte de un todo), decimal,

porcentaje.

Se sugiere que el profesor plantee a los alumnos problemas en donde interven-
gan diversas formas de representacion de un niimero racional y aproveche tal
situacion para discutir las equivalencias.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Compara dos cantidades hacien-
do uso de las representaciones de
un numero racional.

La comparacion entre cantidades (rela-
cion de orden) empleando las dife-
rentes simbolizaciones.

Fracciones equivalentes.

La principal dificultad del alumno es el uso de la representacion:

r conq+0
. q .

para comparar dos cantidades. Por ello se sugiere que el profesor plantee pro-
blemas que impliquen la comparacion entre este tipo de representaciones con
igual denominador, para después plantear la comparacion entre fracciones con
distinto denominador sugiriendo el uso de la estrategia de reducir un problema
nuevo a uno que ya se sabe resolver, esto ofrece una oportunidad para la revi-
sion del concepto de fracciones equivalentes.

Operaciones con
numeros racionales

Opera correctamente con los ni-
meros racionales (enteros y no
enteros), en los casos de una sola
operacion y una secuencia de
operaciones.

Algoritmos de las operaciones entre
nimeros enteros y racionales: suma,
resta, multiplicacion, division, y las
condiciones para su ejecucion.

a c_ad+bc

b d bd

El minimo comtin multiplo (mcm) y
la regla:

B (mcm(b,d)) ve {mcm(b,d))

a c b d
—__t—=
b d mem(b,d )
(o)
b)\d) bd
a
b_ad
¢ bc
d

El Méaximo Comun Divisor (McD) y
la simplificacion de resultados.

En este tema las principales dificultades de los alumnos estan en la operatividad
con niimeros expresados como:

p
=~ conqg#0
P q

y los niimeros con signo.

Por ello se sugiere que inicie el profesor con problemas que impliquen niime-
ros positivos.
Para el caso de suma y resta con niimeros en la forma:

P
— conqg#0
q

el profesor plantee, para su discusion, problemas que impliquen cantidades
con igual denominador para después plantear problemas con cantidades de
distinto denominador, sugiriendo la estrategia de reducir el caso nuevo al que
ya se sabe resolver, esto brinda la oportunidad de repasar el concepto de frac-
ciones equivalentes y la forma de obtenerlas. Una vez obtenidas las reglas:

hacer ver a los alumnos que el comin denominador de las fracciones equi-
valentes obtenidas, no es otra cosa que un comun multiplo de b y d y sugiere
emplear mem (b, d) en la obtencion de la regla.




Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

* En el caso de multiplicacion, el profesor plantee un problema de calculo de
area y sugiere el uso de un diagrama para dirigir el descubrimiento de la regla.
Posteriormente propone otros problemas con distinto contexto dirigiendo la
reflexion sobre si tal forma de operar depende del contexto o no.

» Para el caso de la division, el profesor dirige el descubrimiento de la regla du-
rante la discusion de la resolucion de problemas del siguiente tipo: problemas
de medicion: dadas dos fracciones referentes a la misma unidad, medir una de
ellas tomando como unidad la otra, primero cuando ambas tengan el mismo
denominador y, posteriormente, con distinto denominador empleando la estra-
tegia de reducir el problema nuevo al que ya se sabe resolver empleando el con-
cepto de fracciones equivalentes. Para resolver el caso del mismo denominador
el profesor sugiere el empleo de la estrategia utilizando un diagrama.

* A lo anterior debe seguir la ejercitacion, esto debe ser aprovechado por el
profesor, para revisar el concepto de mMcp, al sugerir que los resultados se sim-
plifiquen a su expresion donde el numerador y el denominador ya no tengan
factores comunes distintos de 1.

* Para el caso de la operatividad, con los numeros con signo, dado que tales re-
glas responden a la necesidades tedricas cuya discusion, esta fuera del alcance
del nivel y del tiempo, se sugiere que el profesor las presente y plantee a los
alumnos, para ejecucion individual dirigida por él, actividades de ejercitacion
y de discernimiento si tal o cual proceso es correcto o no.

Potencias y radicales

Opera correctamente con poten-
cias y radicales con la misma
base.

Operaciones con potencias: exponen-
tes positivos, negativos y fracciona-
rios.

El profesor utilice la multiplicacion repetida para obtener las leyes de los expo-
nentes con potencias enteras de la misma base. A partir de lo anterior generalizar
para los exponentes racionales. Para corroborar la generalizacion, el profesor
propone a sus estudiantes que realicen algunos calculos mediante la calculadora
o un software.

Significado contextual de las operaciones

Traduce, relaciones contextuales
en operaciones entre nimeros ra-
cionales (enteros y no enteros) y
las resolvera correctamente.

 Significado contextual de las opera-
ciones suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacion y radicacion.

* Relaciones entre partes de una can-
tidad y la cantidad.

» Relaciones entre partes de una can-
tidad (medir una parte tomando
como unidad la otra, etcétera).

* Es conveniente que el profesor plantee a sus alumnos problemas que impli-
quen una sola operacion con nimeros en sus distintas representaciones y pos-
teriormente una secuencia de operaciones.

* Lo anterior en una dindmica en que ellos primeramente tengan una participa-
cién individual y, posteriormente, la discusion de su solucion se lleve a cabo
en equipos y grupalmente.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

* Relaciones de area.

* Relaciones entre porcentajes: el
porcentaje de una cantidad; el
porcentaje de un porcentaje y su
relacion con el total; relacion por-
centual entre una parte y el total;
dada la cantidad que representa
un porcentaje encontrar el total.

*Relacion de dos magnitudes de
distinta clase que varian conjun-
tamente. Por ejemplo: relaciones
entre distancia velocidad y tiem-
po; distancia, eficiencia en kilo-
metraje por litro de combustible
y volumen de combustible; masa,
densidad y volumen; fuerza, area
y presion.

» El profesor coordine la actividad sugiriendo estrategias de representacion de

las relaciones mediante un diagrama para que ellos reflexionen sobre su cone-
xi6n con las operaciones en el terreno puramente numérico.

Por ejemplo, se plantee problemas como encontrar el tiempo que emplea un
mévil en recorrer una distancia dada desplazandose a una velocidad constan-
te, y aprovechar una estrategia muy socorrida por los alumnos de ir viendo el
desplazamiento, hora por hora, hasta cubrir la distancia dada, y sugerir visua-
lizar esto mediante un diagrama guiando la conclusion de lo que se hace es ver
“cuantas” veces cabe la cantidad de velocidad en la distancia dada, lo cual es
equivalente a realizar una division entre nimeros.

Resuelve problemas aritméticos
que involucren una secuencia de
relaciones contextuales, auxilian-
dose de estrategias heuristicas en
las etapas de comprension, elabo-
racion de un plan y su ejecucion.

Aplicacion de estrategias heuristicas en
la resolucion aritmética de problemas
con mas de una operacion.

Dado que una estrategia muy comun al resolver problemas es ver la posibili-
dad de incluir el problema en uno ya conocido, lo cual implica habilidad para
generalizar estructuras, es conveniente que el profesor primeramente plantee
a sus alumnos una serie de problemas que se puedan clasificar en varios tipos
y pida la ejecucion de la tarea primeramente en forma individual y, posterior-
mente, en equipos y grupal. Posteriormente sugerir, en la resolucion de los
problemas, el empleo de estrategias como la representacion de condiciones
mediante un diagrama y su manipulacion, buscar problemas ya resueltos con
la misma estructura de relaciones, buscar patrones a través de casos particula-
res o extremos, y pensar hacia atras, método de analisis— sintesis.

Es importante en la etapa de retrospeccion plantear actividades que impliquen
la inversion de procesos, de generalizacion de los métodos, asi como buscar
métodos alternativos de solucion.

Se sugiere que el profesor plantee a sus alumnos una serie de problemas que
consistan en expresar simbodlicamente generalizaciones.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Patrones y formulas

Reconoce patrones numéricos y
geométricos en situaciones pro-
blematicas y modelard su com-
portamiento.

Expresion simbolica de la generalidad
(la obtencion de formulas).

Se sugiere que el profesor plantee a sus alumnos una serie de problemas que
consistan en expresar simbdlicamente generalizaciones, primero para ejecu-
cién individual y posteriormente por equipos y grupal, donde ¢l proporcione
ayuda como el sugerir el empleo de estrategias heuristicas como generaliza-
cidn a través de casos particulares, el empleo de diagramas, la reduccion de un
caso nuevo a un caso ya resuelto, etcétera.

Estos problemas podrian ser: nimeros triangulares, cuadrangulares, nimero
de diagonales de un poligono convexo, la suma de los angulos internos de un
poligono, la suma de los primeros nimeros enteros consecutivos, la expresion
de un entero como suma de niimeros enteros consecutivos, el capital acumu-
lado en una inversion a interés compuesto anual, el nimero de pasos para
resolver el juego de la torre de Hanoi, entre otros.
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Unidad 2. Variacion directamente proporcional y funciones lineales

Proposito:

Al finalizar, el alumno:

cién de la generalidad.

Modelara y analizara situaciones que involucren la variacion entre dos cantidades en los casos en que la razon de sus incrementos
sean proporcionales; utilizando los registros tabular, grafico y algebraico, con la finalidad de que se inicie en el estudio de la varia-
cion, la idea de relacion funcional, sus conceptos asociados y, continie la comprension del lenguaje algebraico como la representa-

Tiempo:
15 horas
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con relacion a los conocimientos,
habilidades y destrezas, el alumno en
funcion de la resolucion de problemas:

Se sugiere que el profesor organice las actividades de aprendizaje procurando, en un primer
momento, la participacion individual y posteriormente por equipos y grupal, en un escenario de
resolucion de problemas.

Identifica situaciones donde exis-
te variacion entre dos magnitudes.

El concepto de variacion entre dos
magnitudes.

El profesor plantee, para su discusion individual y posterior por equipos y grupal,
la identificacion de situaciones que impliquen o no variacion entre dos magnitu-
des, solicitando a los alumnos argumenten sus respuestas.

Dada una situacion donde existe
variacion entre dos cantidades, el
alumno identifica los elementos
que corresponden a los concep-
tos de variable dependiente e in-
dependiente, la razéon de cambio
y su calculo dado un incremento
de la variable independiente.

* Variables independiente y depen-
diente.

e Razdén de cambio entre dos varia-
bles correlacionadas.

Ante situaciones de variacion, el profesor plantee y guia la discusion de las res-
puestas a preguntas como: a) ;la variacion de una de las variables depende de
la variacion de otra?, proponer los nombres de variable dependiente y variable
independiente respectivamente; b) (qué indicador aritmético sirve para describir
en qué momentos la variacion es mas rapida o menos rapida?, proponiendo el
nombre de “razén de cambio” para este indicador. En el analisis de las situacio-
nes planteadas el profesor sugiere el uso de software.

Variacion directamente proporcional

Traduce en una tabla de valores al-
gunos “estados” correspondientes
a la descripcion verbal de la va-
riacion directamente proporcional
entre dos magnitudes.

* Representacion tabular de la varia-
cion directamente proporcional en-
tre dos magnitudes.

* El patron aditivo en una variacion
directamente proporcional.

El profesor plantee al alumno trabajo individual y su posterior discusion por

equipo y grupal:

» La elaboracion de registros que permitan a un comerciante consultar el cobro
por una mercancia, proponiendo que el registro se haga por intervalos de
igual longitud.

» Las distancias recorridas por un movil que se desplaza a velocidad constante,
cuando el tiempo aumente en intervalos fijos.

» Otras situaciones similares.

Después de este trabajo con los alumnos, el profesor mencione que las variaciones

que siguen este patron, reciben el nombre de “Variacion directamente proporcional”.
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Aprendizajes

Tematica |

Estrategias sugeridas

Sistema cartesiano

Traduce en una grafica, la des-
cripcion tabular o verbal de la va-
riacion relacionada (directamente
proporcional) entre dos cantida-
des y usa esta representacion para
obtener informacion sobre la va-
riacion.

 El punto como representacion de “es-
tados” especificos de la variacion.

» Convenciones sobre las escalas.

» El patron grafico de una variacion
directamente proporcional.

Analisis contextual de 1a representa-

cion grafica:

* Interpretacion de los puntos del pa-
tron grafico como estados de la va-
riacion no registrados en una repre-
sentacion tabular.

* El punto en el origen y la inclina-
cion del grafico como indicadores
esenciales de una variacion directa-
mente proporcional.

El profesor propone la representacion geométrica, en un sistema cartesiano,
de la informacion en una tabla sobre una variacion directamente proporcional
(que pueden ser los casos tratados anteriormente), monitoreando la compren-
sion entre sus alumnos con actividades individuales de graficacion, discute la
convencion sobre las escalas segun el rango de los datos y, pedir a sus alumnos
dibujar el grafico en que parece estan contenidos los datos graficados. Aqui él
puede utilizar el recurso de un software para graficar.

Una vez obtenido el patron gréafico, el profesor plantee a los alumnos (primero
en un trabajo individual y, posteriormente, en trabajo por equipos y grupal),
la interpretacion de cualquier punto del grafico pidiendo la justificacion de las
respuestas a través de un analisis aritmético que puede ser la aplicacion de la
regla de tres.

El profesor plantee dos problemas de variacion con el mismo contexto y pre-
guntar a sus alumnos sobre el indicador geométrico que identifique el caso de
variacion “mas rapida”.

Representa algebraicamente la
variaciéon directamente propor-
cional entre dos cantidades y ob-
tener a partir de ella informacion
sobre ésta.

Expresion simbolica de la generalidad

* y=ax como representacion de una
variacion directamente proporcional.

e Analisis contextual de la expre-
sion simbélica: y=ax

El pardmetro a como la rapidez de va-

riacion o razén de cambio.

El parametro a como indicador de la
inclinacién del grafico de la variacion.

La constancia de a en una variacion
directamente proporcional.

Por lo general los alumnos de primer ingreso se dan cuenta de la existencia de un
patron “aditivo” en una variacion directamente proporcional:

y = a+ta+a+...+a, x veces (x discreto).

Esto puede ser aprovechado para que el profesor guie la obtencion de la expresion
y=ax y por despeje, la expresion:

Y. a, para x distinto de 0
b

identificando a este cociente como la rapidez de cambio, planteando para discu-
sion: si este comportamiento sigue siendo valido para cualquier valor de x. Aqui
el profesor sugiere el uso de un software para graficar y concluir que en una
variacion directamente proporcional la rapidez de variacion es constante y su
interpretacion, en la grafica, como indicador de la inclinacion.

Funcion lineal

Identifica entre una serie de va-
riaciones entre dos aquellas que
correspondan al concepto de fun-
cion lineal.

El concepto de funcion lineal.

El profesor plantea a sus alumnos problemas como: el llenado de recipientes
regulares con un flujo constante; la distancia recorrida por un automoévil que
se mueve a velocidad constante cuando se empieza a registrar su movimiento
después de haber recorrido una cierta distancia del punto de referencia; costo
de produccion de articulos con la consideracion de costos fijos, etcétera.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Planteando preguntas como: ;cudl es el valor de la variable dependiente co-
rrespondiente al iniciar la variacion?, jcudl es la rapidez de cambio o rapidez
de variacion para varios intervalos de variacion de la variable independiente?,
[esta rapidez es constante o variable?, dejando que el alumno busque las res-
puestas empleando las representaciones que ¢l decida. Finalmente, el profesor
emplee las caracterizaciones correctas para clasificar estas variaciones bajo el
nombre de “funcion lineal”. El profesor plantea actividades de identificacion
de variaciones entre dos variables como funciones lineales o no lineales.

Modela con la expresion y=mx+b,
una variacion relacionada en-
tre dos variables con rapidez de
variacion constante y condicion
inicial (0, b). Transitando en la
etapa de exploracién, por repre-
sentaciones tabulares y graficas.

Representacion analitica de una fun-
cion lineal.

Para aquellos alumnos que no son capaces de emplear directamente el modelo
algebraico, el profesor sugiere la exploracion a través de las representaciones
tabular y grafica para la obtencion analitica.

Analisis algebraico y

grafico de una funcién lineal

Dada una variacion que se mo-
dela con una funcion lineal, el
alumno calcule estados especi-
ficos de la variacion, su rapidez
de cambio y estado inicial, em-
pleando sus representaciones
grafica y analitica.

Identificacion de los elementos definito-
rios de una funcion lineal empleando las
representaciones graficas y analiticas:

* Condicion inicial.

» Rapidez de variacion.

Ante situaciones de variacion lineal, el profesor plantee actividades de cal-
culo de estados especificos de la variacion, calculo de la condicion inicial y
rapidez de variacion empleando el concepto de rapidez de variacion como el
cociente del incremento de la variable dependiente entre el correspondiente
incremento de la variable independiente, usando las representaciones grafica
y analitica.

Si las condiciones materiales lo permiten, el profesor propone el uso de sofi-
ware dindmico para indagar la relacion entre los parametros de la expresion
analitica con los geométricos de su representacion grafica y asi posibilitar la
determinacion directa de la condicion inicial y rapidez de variacion promedio,
a través de los parametros de la expresion analitica.

En este nivel del aprendizaje el profesor plantee actividades para obtener la
expresion algebraica, dada la representacion grafica y viceversa.




26



Unidad 3. Ecuaciones de primer grado con una incognita

Proposito:

Al finalizar, el alumno:

solucidn de tales situaciones.

Sera capaz de modelar y resolver situaciones problematicas que conduzcan a una ecuacion de primer grado con una incognita, esto
lo hara manipulando algebraicamente el modelo, con la finalidad de que la representacion algebraica sea una herramienta en la re-

Tiempo:
15 horas
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con relacion a los conocimientos,
habilidades y destrezas, el alumno en
funcion de la resolucion de problemas:

Se sugiere que el profesor organice las actividades de aprendizaje procurando, en un primer

momento, la participacion individual y posteriormente por equipos y grupal, en un escenario de

resolucion de problemas.

El lenguaje algebraico como representacion de la generalidad

Comprende el concepto de “ecua-
cioén” en el contexto de la resolu-
cion de problemas y lo expresa en
el lenguaje algebraico.

La ecuacion como la condicion sim-
bolica que debe satisfacer la incog-
nita en un problema.

El uso del paréntesis en la represen-
tacion algebraica.

El profesor plantea a los alumnos que expresen verbalmente, los pasos que se
siguen para resolver por tanteo un problema (por ejemplo dos moéviles que se
siguen o marchan a su encuentro, con tiempo igual o diferido, entre otros.).
Posteriormente, pedirles que estos pasos sean simbolizados.

En la consecucion de tal tarea el profesor sugiere la estrategia de analizar ca-
sos concretos y buscar el patron general. También esto puede ser aprovechado
para introducir el uso del paréntesis.

La ecuacién como la expresion sim-
bolica de un estado especifico de una
funcion lineal.

Dado un problema que se modele con una funcion lineal el profesor plantee el
problema de encontrar el valor de la variable independiente que produce un valor
dado para la variable dependiente.

El dlgebra como sistema simbdlico y abstracto que se utiliza para la resolucién de problemas

Una vez expresada algebraica-
mente la condicion que satisface
la incognita en un problema, el
alumno la utiliza para resolverlo,
empleando las reglas de trans-
posicion o las propiedades de la
igualdad.

Reduccion de una ecuacion de pri-
mer grado con una incognita a la
forma: ax + b = 0.

El concepto de ecuaciones equiva-
lentes.

Dadas dos ecuaciones algebraicas equivalentes, se propone que el profesor so-
meta a discusion el encontrar sus soluciones. Para ello sugiere la construccion de
tablas y dirige la conclusion de que ambas ecuaciones tienen la misma solucion.
Empleando esta caracteristica como la propiedad que las clasifica como ecuacio-
nes equivalentes.

Las reglas algebraicas que producen

ecuaciones equivalentes:

- Las reglas de transposicion o las
propiedades de la igualdad y las
condiciones para su aplicacion.

- La propiedad distributiva de la
multiplicacion sobre la suma.

Se sugiere que el profesor, a través de ecuaciones convenientes, observe el
uso que hacen sus alumnos de las reglas de transformacion de una ecuacion
de primer grado con una incognita y corregir sus errores empleando alguna
estrategia didactica conveniente (no se trata de repetir el proceso tradicional).
A esto debe seguir la ejercitacion de la aplicacion de las reglas de transformacion.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

* Resolucion de una ecuacion de pri-
mer grado con una incognita trans-
formandola a la forma

ax+b=0

Comprendido lo anterior, para determinar la solucion de los problemas que se
modelen con una ecuacién de primer grado, el profesor propone a sus alumnos
el “reto” de transformar la ecuacion obtenida a la forma ax + b = 0, utilizando
las reglas que producen ecuaciones equivalentes. En dichas transformaciones
es importante que el profesor muestre en cada paso que las ecuaciones obteni-
das tienen la misma solucion.




Unidad 4. Sistemas de ecuaciones lineales

Propésito:

Al finalizar, el alumno:

situaciones.

Sera capaz de modelar y resolver situaciones problematicas que conduzcan a sistemas de ecuaciones lineales de orden 2x2 y 3x3,
a fin de que se avance en la utilizacion de la representacion algebraica como un sistema de simbolos utiles en la resolucion de tales

Tiempo:
20 horas
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con relacion a los conocimientos,
habilidades y destrezas, el alumno en
funcion de la resolucién de problemas:

Se sugiere que el profesor organice las actividades de aprendizaje procurando, en un
primer momento, la participacion individual y posteriormente por equipos y grupal, en un
escenario de resolucion de problemas.

Sistemas de ec

uaciones lineales 2x2

Ante un problema que potencial-
mente lleve a una ecuaciéon con
dos variables, el alumno com-
prende que existe una infinidad
de soluciones que satisfacen la
condicion.

Soluciones de una ecuacion lineal con
dos variables.

El profesor plantee problemas que conduzcan a una ecuacion lineal con dos varia-
bles y guiar su modelacion algebraica, para posteriormente proponer que encuentre
soluciones.

Representacion tabular de las solucio-
nes a un problema con dos variables que
satisfacen una sola condicion.

El profesor propone a sus alumnos el registro de las soluciones en una tabla,
centrando la atencion sobre la manera de obtener el valor de una de las variables
a partir de los valores de la otra.

Grafica las soluciones a un proble-
ma con dos variables e identifica
el patron geométrico que siguen
las representaciones graficas de
las soluciones y su utilidad.

Exploracion grafica de las soluciones a
un problema con dos variables que de-
ben satisfacer una sola condicion.

El profesor plantea la representacion en un sistema de coordenadas cartesianas
de las soluciones a un problema con dos variables previamente registradas en una
tabla, y posteriormente promover la discusion si esta graficacion parece respon-
der a un patrén y si éste es Util para encontrar otras soluciones no registradas en
las tablas.

Expresa algebraicamente las coor-
denadas de las soluciones a un
problema con dos variables y una
sola condicion.

Las coordenadas:
(x, c-ax ) 6 (c-by, y)
b a

como la expresion general de los pun-
tos que pertenecen a la recta que re-
presenta las soluciones de un problema
que lleva a una ecuacion lineal con dos
variables y que se reduce a la forma:

El profesor plantea la discusion de como se representa cualquier punto del plano
cartesiano y, posteriormente, cOmo se representa cualquier punto que pertenezca
a la recta representante de las soluciones a un problema que lleva a una ecuacion
lineal con dos variables.

ax + by =c
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con el conocimiento anterior, el
alumno resuelve graficamente un
problema que potencialmente lle-
ve a un sistema de ecuaciones li-
neales con dos variables, aplican-
do la heuristica de tratar cada una
de las condiciones por separado.

Soluciéon grafica de un problema con
dos variables y dos condiciones que po-
tencialmente se puedan representar con
ecuaciones lineales con dos variables.

El profesor plantea una serie de problemas que potencialmente lleven a un siste-
ma de ecuaciones lineales con dos variables y sugerir su analisis y resolucion a
través del método grafico utilizando la estrategia heuristica de tratar cada una de
las condiciones por separado, sometiendo a discusion la interpretacion del punto
de interseccion de las dos graficas obtenidas.

Solucion de un sistema de ecuaciones 1

ineales con dos variables por los métodos de:

Resuelve algebraicamente proble-
mas que lleven a un sistema de
ecuaciones lineales con dos va-
riables.

Igualacion.

El profesor retome los problemas antes planteados y guie la representacion
algebraica de las condiciones que deben satisfacer las incognitas y los datos.
A partir de lo anterior, pedir que exploren la solucion, bosquejando el método
grafico usando lapiz y papel.

Una vez realizado el anterior trabajo, y conociendo ellos que la solucion se ob-
tiene a través de las coordenadas del punto de interseccion, el profesor sugiere
la biisqueda de la representacion algebraica de los puntos que representan so-
luciones para cada una de las condiciones:

(x, cz—alx) y (x, cz-aﬁc)
b

1 2

sometiendo a discusion sobre cual es la condicién para que estas dos formas
generales representen al mismo punto. Esto con la pretension de que los alum-
nos arriben al método algebraico de igualacion.

Sustitucion.

El profesor revisa cuando se dice que una pareja de valores es solucion de una
ecuacion.
El profesor plantea la biisqueda de otro método de solucion partiendo de la
representacion algebraica de las dos condiciones de los problemas tratados:
ax+byc, ax+b,y=c,y sugerir el e'ncontrar la .representamon.algebralca
de los puntos que representan las soluciones, por ejemplo de la primera con-
dicion:
c —ax
X, 1 1

b,
y someter a discusion la condicién que debe satisfacer esta forma para también
ser solucion de la segunda condicion. Esto con la pretension de que los alum-
nos arriben al método algebraico de sustitucion.
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Tematica

Estrategias sugeridas

Sistemas de ecuaciones lineales 3x3

Comprende el concepto de siste-
mas equivalentes de ecuaciones
lineales en el caso de sistemas li-
neales 3x3.

Sistemas equivalentes de ecuaciones.

El profesor proporcione un sistema de ecuaciones lineales 3x3, cuya solucion
sea dada.

Posteriormente, propone a sus alumnos sustituir una de las ecuaciones por la
suma o resta con otra de ellas o sustituir una de ellas por su multiplicacion
por un escalar y preguntar si la solucion dada también es del nuevo sistema.
El profesor después de la respuesta correcta propone llamar a los dos sistemas
obtenidos de esta forma, como sistemas equivalentes de ecuaciones.

Obtiene sistemas equivalentes de
ecuaciones lineales.

El método de suma o resta y la mul-
tiplicacion de una de las ecuaciones
por un escalar para obtener sistemas
de ecuaciones equivalentes a partir de
un sistema de ecuaciones lineales 2x2
y 3x3.

Para el caso 2x2 el profesor plantea un sistema de ecuaciones y proponer a sus
alumnos el sustituir una de las ecuaciones por la suma o resta de las dos ecua-
ciones y comprobar resolviendo los dos sistemas por los métodos ya conoci-
dos, que los sistemas resultan equivalentes. Lo mismo para el caso de sustituir
una de ellas por su multiplicacion por un escalar.

Para el caso de sistemas 3x3, el profesor dé a conocer la solucion del sistema y
pedir la obtencion de otros sistemas de ecuaciones, por los procedimientos an-
teriormente descritos y, solicitar a los alumnos que verifiquen que los sistemas
obtenidos son equivalentes.

Resuelve sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 y 3x3 a través de ob-
tener un sistema triangular equi-
valente de ecuaciones.

Transformacion de un sistema de ecua-
ciones lineales 2x2 o 3x3 a un sistema
triangular equivalente de ecuaciones.

Una vez aprendido los métodos de suma o resta y multiplicacion por un esca-
lar para obtener sistemas de ecuaciones equivalentes, el profesor propone a sus
alumnos el “reto” de obtener varios sistemas de ecuaciones equivalentes donde
sucesivamente se eliminen variables y utilicen esto para resolver el sistema ori-
ginal.

Es conveniente que el profesor ilustre que los métodos de igualacion y sus-
titucion son otros procedimientos, mediante los cuales también se obtienen
sistemas de ecuaciones equivalentes.

Resuelve problemas en diversos
contextos empleando los méto-
dos algebraicos vistos con ante-
rioridad.

Problemas de aplicacion.

El profesor utilice la metodologia de Polya para enfrentar los problemas.
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